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10.  ALLEGATI ERRORE. IL SEGNALIBRO NON E DEFINITO,

1. GENERALITA

Lo Studio E.8.C.D. S.r.l. ha incaricato |l Laboratorio Tecnologico Mantovano s.1LIL
di eseguire, sulle strutture dellOspedale San Gerardo, sito nel Comune di Monza
M, una campagna conoscitiva multidisciplinare di indaginl, al fine di
determinare le caratteristiche costruttive delie strutture verticall ed orizzongalj del
bloceo B, e di determinare la resistenza del caicesiruzzo e dell'acciaio ed il loro
stato di degrado in alcune strutture campione,

Le indagini sono state esequite nel beriodo compreso tra il 13 oftobre ed il 5

novembre 2008,

Hanno eseguito le prove i Signori:

Bt Ing, GARSANA




B Via APitenting, 10/12
. 45010 levalz df Curatone (HIN}
Tel 0376, 291712 Fax 0376,293042
e-mallinfo@lablecrnan.com

s L, T.M, Laboratorio Tecnologico Mantovano s.r.l.

AUTORIZZATE DAL MRSTERG BEF LANDRE FUAZSLICT COM DM, 1223478 DEL 3.5.83 (1 1635/71 ART, 20) E SUCCESSIVE CFRe P 0129311 0208
FROROGHE ED AGGIORHAMENTT FER I SETTDAS: IEGANTT IDRAVUICY, CALCESTRUZZY, IATERIZT £ ALTIAY Capfiale Sociale € 11,440 Lv.
Registro Imprese di MHantova

PROT. N. 12128/08

LABORATORIO TECNOLOGICO MANTOVANO 5.1




Via A Pitentino, 10/12
16010 Levata df Cortatona ()
Tel, 0376,291712- Fay 0376, 293042

" Hinfod X
L.T.M. Lahoratorio Tecnologlco Mantovano s.r.l, emaliinfo@bbtecnan.com
AUTDRLZZATO DAL MITHSTERO DET LAVORT FUSRLICE CON L 270 LB 3583 (1 I055/71 ART, 20) E SUCTERSIVE CRe L 0129311 9209
FROROSHE ED ASGIORMANETT PER I SETTORE: LEGHATL IDRAUICY, AL CESTRUZZ, EATERIZE £D Acctat Capitals Socisle € 11,490 Ly,
Registro Imprese of Mantova

PROT. N. 1212B/08

2. INTRODUZIONE

La Committenza, con lo scopo di valutare le caratieristiche Mmeccaniche delle

strutture, ha richiesto una campagna conhoscitiva multidisciplinare di Indagini al

fine di determinare le caratteristiche costruttive delle strutture verticali ed

orizzontali def blocco B delfospedaie. Tale studio ha avuto Fobbiettivo di

indagare Ia resistenza def calcestruzzo e dé!!’acciai_o ed if foro stato di degrado in
" alcune struiture campiohe. o | | |

Visiene diinsieme dell'Ospedale San Gerardo.

Per Findividuazione del ferd d'armatura (controllo preliminare propedeutico
alfesecuzione deile indagint sonreb ed aj carotaggi) & stata utilizzata yna
metodologia d'Indagine eleftromagnetica (péchometro). In corrispondenza di
alcuni di essi, sona stati eseguiti alcuni microscassi atti alla verifica defte loro
dimensioni e tipologia,
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Sono state, ino!tre,'pretevate n.2 barre dl armatura da altretlants strutture

verificate per sottopotle a prove di trazione e plegamento in Laboratorio.

Per i controlli della resistenza dei calcestruzz, si sono utilizzate due metodologie

_diIndagine:

- "una metodologia d'indagine non invasiva quale il mefodo microsismico
(ultrasuoni + durezza superficiale) in conformita alle norme UNI EN 12504 - 4:

2005.
~ carolaggi meccanici atti all'esecuzione di prove a schiacciamento e prove

coforimetriche, nonché utilizzati come taratura e confronio con i nsuitat:

ottenutl COI‘! il metodo mICI’OSISITl[CO

Sono stati infine esegum n3 sondaggf geotecn/c:/. due del quali spmtl smo alla
profondlta di 20m ed uno a 30m dal prano campagna in corrlspondenza de[ quaie

“sié esegulta una prova Down Ha/e. o

' DESCRIZIONE DELLE A‘ITNITA’

Le spemﬁche attmta per io svolglmento del[e prove zn oggetto sono state fe

' seguentt

o sopralluogo per verificare gli elernentl strutturair Jdonel a[le mdagmi'- o

° puiltura e preparazione delle zone d tndagme
o ed effelivazione delle prove sui ca, ed esecuzione dei sondaggi

geognostici. _
e elaborazione ed interpretazione dei risultati;

e redazione della relazione tecnica.

| dettagli relativi alle struiture in oggetto, le attrezzature utilizzate e | risultati

sperimeniali sono riportati nel seguito.

YT
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STRUTTURE - STRUMENTAZIONE

PACHOMETRO

Lindagine & stata éseguita con un Pachometro Multifunzione COVERMASTER
con kit semicella per Ianalisi corrosione P331-H.

Concrete Cevermeter




Viz Afitenting, 10/12
16010 Levata df Curtatone (M)
Tel, 0376.201712- Fax 0376.293042
o Vay
L.T.M. Laboratorio Tecnologico Mantovano s.r.), emaltinio@hbieonan.com

AUTORIZZATO DAL HILISTERO DET LAVORT FUSELIC CON DML 123470 DEL 2 5.83 (L 1055/74 ART, 20) E SUTERSIE ) . CFRepl 0129311 0209
PRODOGHE D) AGETOMAMERTT FER 1 SETTORI; LRGANT IGRALIC, U CESTRUZZ, LATERIZT 8D ACCTAT Capiiale Sociala € 11,490 T,
Registro Impresa di Manlova

PROT. N. 12128/08 .

STRUMENTAZIONE AD UL TRASUONI

L'indagine & stata eseguita utilizzando una strumentazione ULTRASONIC
SYSTEM CMS defla SEGEA.

L’apparecchiatura ultrasonica CMS & costituita da una centralina di acquisizione

dati e da una setie di sensori piezoelettrici con trasmettitori ad alta potenza (>1.6

Kv), per poter effetiuare misure del tempo di propagazione delle onde

compressmnah (onde P} in mom tlp! dl materlail, anche con scarse caratterlsttche

di propagaztone e veEOCIta. R

strumentazone. ad ulirasuoni LR

La potenza di trasmissione degli impulsi ‘e l'elevata sensi’bﬂité"‘d’e'i ricevitori
plezoeiettnca di tipo attivo, con frequenza propr;a di 80, e 55 KHZ consentono di
effettuare misure sia in laboratorio, su provm; anche di grandi dimenslonl

materiali quali calcestruzzo, rocce, materiali plastici, vetroresina, legno ecc,, sia

presso cantieri per indagini in situ,

et
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La centralina di acquisiziona ha al suo Interno, oltre ai circutti elettronial per la
generazione degli impuls! ad alta tensione del trasmettitore e if condizionamenta
del segnale proveniente dal ricevitore, una scheda a 12 bit con frequenza 1.25
MHz che permette di digitalizzare i segnali acquisiti (forma d'onda completa) e

visualizzatli come su un oscilioscopio.

I segnali vengono visualizzati, elaborati e memorizzati direttamente da un
computer paimare su cuj & carlcato If soﬂware_ULTRA_SOL—WCE per la gestione

tolale dei segnali.
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INDICE DI RIMBALZO

L'Indagine & stata éseguita con uno sclerometro di Schmidi tipo N (PROCEQ -

Zurigo - Svizzera) e relativa incudine di taratura.

DATI TECNICL:

o Energladimpato:  2.207Nm o
s Gammadimisurazione: resistenza alla compressione da 10 a 70
N/mm®,

Sclerometro di Schmidt tipo N e incudine di tarafura

10
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CAROTAGGIO MECCANICO
=ANRY IALGI0 MECCANICO

[ orefieve dej campioni da sottoporre o prove di laboratorio & stato

eseguito con la seguente sfrumentazione HILTI

¢ Tassellatore o Modello TE 46C
° Combinato o el TE 55
¢ Carofiere con felaio " Modello DDI130
* Corone diamantate $102mm

Carofiere DDI130 HiLT)

11
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GPR - GEORADAR

A) A) Georadar IDS 200 MHz , composto da':
o Antenna bassa frequenza 200 Mhz
s Unita di controllo per acquisizione datl

e Trigger di posizionamento
» Personal Computer con interfaccia grafica per la visualizzazione in

tempo reale deli risultati acquisiti e la memorizzazione dei dati.

B} Sistemi di registrazione dati ed elaborazione:
e Software acqmsamne dati IDS-K2
s Software di elaboraznone datl IDS GRED 3D

Anfen_n:d __I_'DS 200 MHz con irigger di posizionc;hen’r_o automdﬁco

12
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L'onda emessa dall’antenna si propaga attraverso il mezzo indagato e le
variazioni delle proprieta elettriche (conducibilita e costante dielettrica) degli

oggetti sepolti causano la riflessione di parte del segnale.

H risultato finale di un‘indagine GPR a riflessione & un'immagine bidimensionale
detta radargramma (Fig. A} cha descrive I'intensita della riflessione in funzione
del tempo di ricezione (two-way time, owvero tempo di andata e ritorno delle

onde) e della posizione di misura lungo il profilo.

Questo tipo di immagine fornisce una sezione verticale dei soltosuolo & pud
essere rappresentata in diversi sistemi di coordinate: generalmente I'asse
otizzontale rappresenta la posizione o il numero delia traccia registrata, I'asse
verticale rappresenta il tempo di propagazione o la profondita di penetrazione

del segnale.

i)

Fig. A Immagine radar o "radargromma™ in ascissq si ha la posizione

lungo il profito (x}, in ordinata la profondife;

i3
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La particolaritd che permette di distinguere le diverse riflessioni tra loro & il e

differente andamento dei tracciati a cui danno origine.

Infatti un'intetfaccia piana da origine ad un tracciato piano, mentre una struttura
di dimensioni limitate origina un tracciato di forma iperbolica,

14
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5. STRUTTURE - METODOLOGIA

CONTROLLO ULTRASCNICS (Uil EN 12504-4: 2603)
Le indagini ultrasoniche consentono Ia determinazione delle caratteristiche
elasto-dinamiche dei materfal, attraverso I'analisi delle modalita di propagazione

delle onde elastiche al loro intermo.

Attraverso lo studio della propagazione degli impuisi ultrasonici nel materiale e
la misura del tempo di trans;to delle onde longltudmah (onde P} & possibile
determinare ii tempo impiegato dall' impuiso per attraversare il matetiale in
esame, la velocita dell impulso uftrasonoro nel materiale (nota la distanza tra le
sonde) ed |I modulo di Young (note Ja dtstanza tra le sonde e ia densnta de! |

materiale).

La velocita di propagazmne in un mezzo dlpende dafl’elasttcata e dalla
resistenza del mezzo: ‘maggiore e !a veloctta maggtore sara il modu!o elastlco e
quindi ia res;stenza essendo, mfam ognl mterruzmne od eterogenetta del

materiale, causa di un ntardo del segnale

TRASPARENZA

La misura pud essere esegu;ta seguendo tre schemz dz acqwsrz;one _
- lrasmisséione a?rez‘ta - trasparenza- applicando le due -s_onde _su!fe-facce

opposte deil* elemento da sagg:are

- lrasmissione semidiretta -diagonale- applicando i trasduttori in punti

appartenenti a due facce adiacenti, in generie orlogonali

15




Via APitenting, 10/12
010 Levals g Curtatona (M)

Tel. 0375,291712- Fax 0376.293042
e-maif:info@abtecman.com

L. T.M. Labaratorio Tecnalogico Mantovano s.r.l.

AUTORIZZATD DAL HEKTSTERO DEY LAVORI PURBLICT COR DM (223470 DEL A583 (L IWIMT 20) F SYCCESSIVE CFe Pl 0129311 0208
CESTRUZE], LATERIZ ED ACCAT Capllale Sociale € 11440 1w

FROROGHE £D AGEIORMAMENTT FER FSETTORY: LEGARTT IDRALICT, O
Regisiro Tmprese of Manlova

PROT. N. 1212B/08

MISURA DELL'INDICE DI RIMBALZO (UNI EN 12504-2; 2001)

La fase di misura dave essere proceduta dalia calihwativa dsllo scleromstio su
~apposita ihcudine di taratura. Ulteriori calibrature vanno eseguite ogni 500
hattute, . :

Le misure vanno acquisite su superfici lisce, trattate con tha mola o con apposita
pietra abrasiva, e lo sclerometro deve essere posizionato perpendicolarmente
alla superficie di prova. Oghi superficie di prova deve essere sottoposta a n°10
batiute ed i singoli puntl di impatto devono essere distanziati di almeno 25mm,

Il valore di rimbalzo R & visualizzato sulla scala dei dispositivo dopo ogni Impatto.

Una fase della misura dell'indice di rimbalzo

18
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Metodo microsismico (UL TRASUONI + DUREZZA SUPERFICIALE)

Sulle strutture campione in CLS si sono effettuate delle setie di misure del

tempo di volo degli ultrasuoni (si vedano Ie relative tabelie di dati).

Le indaginl sono state condotte secondo la normativa UNI 12504-4: 2005
effettuando in ogni zona Interessata circa 3 misurazioni diretie.

li valore di calcolo delfindice di rimbalzo & stato ottenuto come media aritmetica

delle letture svalte,

Successivamente, in corrispondenza af precedenti punti di misura, si é'eseguita
una seiie di battute sclerometriche per la valutazione delf'indice di rimbalzo col
martello "Schmidt - tipo N" (si vedano le relative tabelle di dati). Le misure sono
state eseguite secondo le prescrizioni della norma UNI 12504-2: 2001
effettutando in ogni zona interessata cirea 10 battute.

Hl valore di caicolo dell'indice di rimbalzo & stato otienuto come media aritmetica

delle leiture svoits.

Nelle tabelle si & valutato if valore del modulo di efasticits dinamico o statico
mediante la misura sperimentale della velocita dellimpulso uitrasonico.

I parametri misurati con queste indagini, velocita di propagazione ed indice di
rimbalzo, possono essere messi in correlazione con la resistenza a
compressione del calcestruzzo, derivata da semplici prove di compressione
monoassiale, attraverso una legge ottenuta sperimentalmente; cid consente di
confrontare le resistenze SonReb con quelle oitenute dalle prove di
schiacciamento dei campioni, al fine di mettare a punto Ia taratura di un sistema
di correlazione tra prove diretic (eseguite su campioni) e prove indirette

(eseguite sia in sito che su campioni).

Una delle relazioni pitt diffuse per 'applicazione del metodo combinato e la
determinazione del modulo di efasticita dinamicoEd & la seguente:

L Ea = V2% ps /g * {1+ va) * [1-(2* va} /{1~ Va)
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R

dove:
VI velocita di propagazione dellimpulso ultrasonico ricavata
sperimentalmente o SR | '
ps  peso specifico apparente
g - accelerazione di gravita (9.81 m/s?
vy  costante di Poisson dinamica

Si & assunio, per il peso specifico, il valore medio di 2400 Kg/m?®.
[l campo di variabilita della costante di Polsson per calcestruzzi con

caratteristiche meccaniche variabili fra 20 e 40 KN/cm? & pari a:

0.23<va<0,25

Si & quindi assunto il valore pari a:

va=0,23

L.a relazione che lega il modulo di elasticita dinamica a quello statico vale:

Est= a*FEy

Si & assunto it valore della costante paria:  a=0,87.

Per la determinazione della resistenza meccanica mediante la metodologia
combinata bisogha apportare una correzione al valore di resistenza valutato
mediante la determinazione della velocita di transizione degli ulfrasuoni e

dell'indice di rimbalzo sclerometiico.

Tale correzione dipende dal tipo di calcestruzzo che si sta analizzando in
funzione del tipo di cemento (C;), del dosaggio {Cg), del tipo di inerte (Cy), della
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frazione di inerte fine presente in percentuale (Ci}, del diametro massimo
dellinerte (C,) e dell'uso dj eventuali additivi (C,).

Si & apportato il Seguente fattore corretiivo da introdurre nella formula:

dove:

‘ Cf:'Cc*Cd*C]*Cf*Co*Ca].

dove i vari coefficienti corrispondono a:

Ce
Cy
e’
o
Co
- Ca

tipo di cemento | Jmpiegato (Portland 425)
- dosaggio cemento (400 Kg/m®) '
tipo inerte (caicareo) '
percentuale di fine fraz. < 1mm (26%)
diametro max delinerte (SOmm)

“tipo di ﬂuidrficante !mpzegato

Cons;derando il calcestruzzo controilato come "ca/cesfruzzo Haliano standarg

nella presente re
correz;one (C) pa

lazione tecnica & stato qumdr con_si_de_rato un coefficiente dij
riaf. e o

La resistenza residua del calcestruzzo Vviene rilevata 'Sp_erfmentaimente

' utihzzando la seguente formula;

Dove:'_'_-' B
V &

R =7,695x10A“°(VA2,6mA:,4_ '

velocna df propagazaone defl’ lmpufso ultrasomco ricavata

spenmentafmente

Réari

ndice di rimbalzo
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METODO ELETTROMAGNETICO

Il pachometro & uno strumento utllizzato per localizzare in modo rapido ed
accurato la presenza e l'orientamento delle barre nel calcestruzzo armato e

misurare con un’oitima precisione lo spessore di copti ferro ed il diametro dei

ferri d'armatura.

I rilievo dei ferri d'armatura con # metodo elettromagnetico risulia
I'indispensabile fase preliminare per qualunque tipologia di controllo su strutture
in C.A.

I rilievo dei ferri d'armatura nelle struifure in C.A. (barre e staffe) viene utilizzato
sia per l'individuazions di zone libere utili all'esecuzione delle prove ron invasive
(metodo microsismico) e semidistruttive (pull out, microcarotaggl), sia per
verificare la corrispandenza tra gli element metallict rilevati e quelli dichiarati dal

costruttore.

Sonda del pachometro
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- Lo strumento sfrutta if principio delle correnti passive: un conduttore massiccio,
come pud essere un armatura | sottoposto ad un campo d'induzione magnetica
dissipa una certa quantita di potenza in funzione delia sua resistivitd, e quindi

delle sua geometria.

La posizione dei ferrt & determinata muovendo [a sonda sulla supetficie in
esame, fino ad individuare la direzione di massimo  assorbimento
eletiromagnetico che corrisponde all'andamento longitudinale della barra,

Un sistema d'informazione direzionale indica se la sonda si awicina o sj
allontana dalla barra permettendo di raggiungere precisioni molto elevate, dell’
ordine del millimetro. La posizions delle barre viene sempre individuata con
estrema precisione .e -rapidita grazie alla presenza di- dispositivi ottici (LED.
ultraluminoso e barra di intensita del segnale) e delle spie audio a frequenza
variabile, distinguibili in modo E:hiaro anche in ambienti rumorosi per indicare
I'approssimarst alla barra, determinare la direzione e I'esatta localizzazione dej

- tondino, oltre che segnalare Je aree con copriferro Insufficiente. .

Strumentazione di misurg
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METODO COLORIMETRICO
La carbonaiazione & un procssso chimico madianie it quale Panidiids carbonica
presente nellaria viene assorbita dal cls, trasformande fidrossido di calcio

(fortemente basico), in carbonato di calcio secondo la reazione:

Ca(OH),+C0O,~CaCOs+ H:0

Tale reazione determina un abbassamento del pH del ¢ls da valori prossimi a 12
~a valori inferiori a 9, con la conseguente eliminazione della naturale harriera i
“alcalina. Un conglomerato cementizio correttamente proporzionato, Infattl,

presenta un ambiente fortemente alcalino (pH 12-13) che inibisce le reazioni di !

ossidazione delle armature.

Prava di carbonatazione su provino cilindrico.
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METODO GPR - GROUND PROBING RADAR

It Georadar si hasa sulia trasmissione e ricezione, all'interno di un mezzo, di
onde elettromagnetiche ad alta frequenza {10 MHz + 2 GHz),

Queste riflessioni sono dovute aila presenza di superfici di discontinuiia di
matertal diversi, come si pud vedere In figura 2. o R

Segnale trasmssso

Segnale riflesso

4

Fig. 2 - Andamento della riflession] nel terrenc.

La guantita dj energia elettromagnetica che viens riflessa da ogni discontinuita
& funzione del coefficiente di riflessione R, a sua voita legato alle impedenze
Magnetiche del due mezzi (la matrice g Ia discontinuita) dalla seguente formula:

_ Lo — 74
R“'ZQ-FZ1

Equazione 1

Limpedenza dipende dalia costante dieleftrica (g) , dalla permeability
magnetica (1) e dalla conducibilita {c) come illustrato nell'equazione 2:

25




Via A.Pitenting, 10412

40010 Levala di Curiatona (MN)

Jol, 8376,291712- Fax 0376.293042
e-mallinfedbteoman.com

7 L.T.M. Laboratorio Tecnologico Mantovano s.r.h

AUTORIZZATO DAL MIVISTERD BET LAVORT FUSSLICT 00 R4, WP23470 DEL 2.5.83 {1 1655/71 ART. 24) E SUCLESSIVE FRe I 0129311 020 9
FROROGNE ED AGSTORNAMENTT FER I SETTOR: LEGANTT IDRAAICT, CALCESTRUZZT, LATER/ZE ED) ACCIAY Capitale Sockale € 11,440 fv.
Reglstro Imprese df Mantova

PROT. N. 1212B/08

Equazione 2

Una riflessione avviene quando I'onda elettromagnetica intercetta uno strato di
separazione fra mezzi con differenti proprietd dieletiriche. Maggiore & il
contrasto fra le costanti dielettriche {er} maggiore sara la quantita di energia

delle onde riflesse.
Il coefficiente di riflessione pud essere riscritto anche in funzione delle costant

dielettriche dei 2 corpi;
f-‘.?-i — /€1

R=Y¥"= V-~
VE2 T /€1

Equazione 3

Il passaggio del segnale all'interno di un materiale con una certa resistenza

elettromagnetica comporta un calo della potenza.

| fattori di perdita deli'energia possono essere molteplic:

- Divergenza sferica
- Assorbimento '
- Scalfering

-~ Affenuazione

La divergenza sferica. dato che I'antenna emette energia in tutte le direzioni
coh la stessa intensita allontanandosi dalia sorgente la densita di polenza sulle
superfici sferiche di raggio r diminuisce in modo inversamente proporzionale r?,

L’assorbimento detiva dalla conversione di energia eletiromagnetica in calore
attraverso il trasferimento della quantita di moto durante it movimento delle
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cariche. [l princlpio fisico che sotiende a questo fenomeno & il cosiddetio effetio
Jouls,

Caon secattering {diffrazione) si intende Ia perdita di energia dovuta alla Dresenza
nel corpo in esame di oggetti con dimensioni dello stesso ordine di grandezza
della iunghezza d'onda (A} del segnale. Questo crea una dispersmne _

dell'energia in ogni direzione,

iz

Fig. 3 - Lo scattering

Una causa importante della perdita di energia & /attenuazione. Questa & Una
complessa funzione delle proprieta elettromagnetiche del materiale attraversato

(i, o e €) ma anche della frequenza del segnale stesso.

R [E / o2
0 = W, ("é—) 1”}"&,}2_‘2 i

Equazione 4

Nell'equazione 4 si pud notare come I'attenuazione (o) dipenda strettamente
dalla frequenza nominale () dell'antenna, dato che w & pari a 2f.

La profondita raggiunta dalle onde radar dipende dalla quantita d'energia che I
segnale “perde” allinterno del materiale,
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Lo spessore di materiale indagabile diminuisce allaumentare della frequenza
che si utilizza. Un altro fatiore di diminuzione della penetrazione & un elevato

valore di conducihilita del mezzo in esame.
La conoscenza deila velocita con cui un onda aitraversa il materiale in esame

oltre a rendere possibile la trasformazione dell'asse dei tempi in quello della

profondita, permette di calcolare le costanti dielettriche dei materiali,

Infatti fa velocitd nel mezzo pud essere scritta in funzione della velocita nel

vuoto C come:

: C
I’r = ——
VErfir

Equazione 5

ma poiché la parmeabilita magnetica refativa si pud considerare pati a 1, la

velocita d’'onda & riscrivibile come:

1
V=t
7 \/E,‘.,,
Equaziohs 6

Il segnale attraversa i materiali indagati con Una velocitd che dipende dalla

costante dielettrica, ed in particolare risulta inversamente proporzionale ad

essa,
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6. STRUTTURE ~ RISULTATI SPERIMENTALI
L’_indqgine_ mulfidiscipiinare ha inferessaito un totate di;

) 30 zohe S.ONREB eseguite su alfrettanti pilasti e setfi
- 20 carotaggi eseguiti su pilashi, fravi e setti
- 9 scassi esequit su pilastr, fravi e seti
- 2 prelievi di bare d'amaiurg

Tali sono state scelte in funznone delle esigenze della Committenza e

delle possxb:hfd Eogtshche Eegafe al’esecuzione delle prove in un

ospedcle operahvo

L'indagine ha previsto la verifica della resistenza residua dei calcestruzi

di pilastr, iravi e setti nelle zohe scelte con le seguenti metodologie:

* controllo eletfromagnetico (pachometro).

° confrollo microsismico SONREB {ulfrasuoni + durezza superficiale).

* microdemolizioni per la verifica delle armature.

* carotaggi meccanici con prefievo di campionl da sottoporre g
prove di Laboratorio e Vverifica della Carboncz’raz;one delle carote

estratte.
o prefievo di baire di armatura dag sottoporre a prove di Labordtorio.

La fase di acquisizione dati & stata preceduta dalla nomenclatura
degli elementi sfrutturdli per la loro identificazione univoca, in

conformitdr alle planimetrie disponibili.
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METODO MICROSISMICO

Le struitire in asame, prima di essera tesials, sono state ispazionate
visivamente e preparate per 'esecuzione delle prove. Su iutti gli elementi
indagati, & stato eseguito un riievo preliminare con il metodo elettromagnetico,
al fine di individuare le aree utili all'esecuzione delle prove microsismiche
(SONREB). o SRR

Individuate le ares libere daliarmatura, sono stati asportati sia l'intonaco che la
malta presenti. Quindi le superfici sono state pulite con un’apposita spazzola e
preparate le zone di battuta delic sclerometro con la pietra abrasiva a corredo

dello stesso.

Nel'acquisizione dati relativa al metodo ultrasonico, & stato misurato il tempo
di volo dell'impulso ultrasonoro come evidenziato nel grafico esplicativo sotio
tiportata. | valorj di resistenza dedotti da misure diagonali verranno segnalati in
colore grigio. Nelle medesime pesiziont & stato misurato lindice di rimbalzo

scleromettico.

| risultati sperimentall sono presentat! con una serie di schede monografiche

riportanti le seguenti informazioni:

MODULO RESISTENZA
TEMPO DI VELOCITA'DI  INDICED! ELASTICO SPERIMENTALE
VOLO PROPAGAZIONE RIMBALZO STA;I:ECO CALGELATA )

= A A o -
FR G cosrcrn: - : 1 mmmmunw
- . g MI;MD Moo :
H eovies  Boico | Rekfenss
: , o [ SONEER
S5LA | DENSHTO | Peddond  Dionte  Tampo | Vehchd e G imbelse tecfo | hpfee?  kglon' 2}
SRS | (o de e ] = i
B PLASTRD A Gmr | cme | s ;-;\igg_lg.;. 3.;];; = ;e’a:. ] = 15
2 12§ g | Ay | MU
. EifE) £l Ty
= & v v
DISTANZA TRA |, YELOCITA Bl _ INDICEMEDIO - RESISTENZA
LE SCNDE : DERIMBALZO - MEDIA
WEDIA "
SPERIMENTALE
. . .MODULC CALCOLATA
ELASTICO
DINARMICO

Nelle tabelle si & utilizzato il coefficiente di correzione Ct paria 1.
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METODO ELETTROMAGNETICO - MICRODEMOLIZION]

In alcune strutture Campione sono state verificate ie armature, come numero,
posizions e diametro. Cid & stato possibile grazie all'utilizzo del metodo
aletfromagnetico (pachometro) affiancato da dells microdemolizioni mirate al

fine di verificare _dimen_s_i_o_ni e tipo_[ogia .dell’_a_rmatura,

o DI seguﬁo al nsu!tatl deile zone mdagate con il SONREB vengono rfponate
delle schede monograflche in cw sono ewden2|ati . o

_ UBICAZIONE - TIPOLOGIA

PIAND PRIME - Pitastro 34 (giunto

Armatura Prinaria individuo tos 4 varre Z16mn

Staffe: P6mm, passo licm

SEZIONE SCHEMATICA CON DESCRIZIONE E DOCUMENTAZIONE

CAROTAGGIO MECCANICO - METODO COLORIMETRICO

Per effettuare le prove di laboratorio richieste, sono statl prelevati n°20 provini
cilindrici df calcestruzzo {carote). La profondita e il diametro delle carole sono
state stabilite in relazione alle dimensioni sia degli efement! da indagare, che

degli aggregati presenii nel calcestruzzo.

Nel caso in esame le carote eseguite sono state prelevate con un diametro di
100 mm ed una lunghezza di circa 100 mm per i pilastri, le travi ed | setti dsj

piani indagati.
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Le carote sono state prelevate in orizzontale e sono state sottoposte a prova di
carbonatazione. | provini sono stati classificati, rlpostl in buste sigillate e trasferiti

in laboratorio per le mdagml successive,

Carotaggio meccanico: prelievo campione cilindrico e campioni di carote estratte.

Giunti in laboratorio, sono stati infine retiificati e sotioposti a prove di

schiacciamento per la stima della resistenza meccanica a compressione. :

Questa tipo di prova & stata eseguita secondo le prescrizioni normative (UNI EN
12504/1), previa spianatura delle superfici stesse mediante cappatura.

La resistenza cubica a compressione del calcesiruzzo R. & & equiparata alla

rottura del provino cilindrico con rapporto altezza/diametro (h/éd) uguale a 1.

In allegato vengono riportati | risultati sperimentali presentati con una setie di
schede monografiche ed | referti di prova stilati dal iaboratorio ufficiale.
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PROT. N. 1212B/08

'RISULTATI SPERIMENTALI
- SCHEDE MONOGRAFICHE

PIANO $2
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI IN CLS

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMETRICA

MICRODEMOLIZION -
. CAROTAGG| MECCANICI
PROVE DI CARBONATAZIONE
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Vix A Bizenting, 1912

#5640 Levata oF Curtatons (hin)

Tel, 0376, 293742 Far 0378 233043
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2 LT.M, Laboratoria Tecnologlea Manfovano s,
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FAEDE ED ATTIARNETT £ T SeTORE LT Ediiet CACSTREZ, TR B AT - - Copliala Socisle & 14,420 L v,
Registn Inprese df Mentgr

PROT.N, 12128/08
In tafe livallo non si sone eseguite indagini microsismichs,

Carolaggi

DI seguito vengono riponate Is immagini rslative al riliavg pachometrico dells
zone interessats dat carotaggi, una fasa di esecuzions degli stessl ed if rilieva
della profonditd di carbonataviona dalle carote, In particolare pol una iabella
evidenzia il nome della strutture su- cul é'st.ato eseguiio il carotaggio. 1!
riferimento dato in situ alls carola estratta & sotlopasia a carb_onété__z!ona (i
humero di rferimenta & j medesima .:L_rilfizzato_ durante -.f!a__ prove di
schiacciamento In iabaratorig),, Nell’uﬂfma_' colonna, viena fnﬂna_h‘port_ata la
misura defla profondity di carbonatazione eseguita immediatamente dopb L

l'estrazione in siiy,

Rifievo pachometicao pert'individuazonas defla posiana di carotaggl nel pllostro 74
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PROT. N. 1212B/8

T, 23 £ STRXERCOE
Eleecig

CFafrl 01255110209
Capitsls Sorkata € 1144015
Regsiro Impress df Manioiva

Esacuzone del carotaggio setto 70 plar_l_o_ 52

ELEMENTO DENTIFICAZIONE . _PROFONDITA'  Di
STRUTTURALE CARDTA : . CARBONATAZIGNE

SETTC 70 C 7052 “3cm

PILASTRO 74 C7452 Snd. k
sET0 77 c77 52 o nd.
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PROT, N. 12128/08

Carefa plano 52 Pilastro 74

83 A Pilenting, 16412
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Regisiro Inprese of Bantow
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PROT. N. 1212B/08

RISULTATI SPERIMENTALI
SCHEDE MONOGRAFICHE

PIANO TERRA
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVI IN CLS

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMETRICA

MICRODEMOLIZION] -
CAROTAGGI MECCANICI
PROVE DI CARBONATAZIONE
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LT.M, Labosaterio Tecnologira Mantovena sk, ermadiibEEsteonan R
AUTCEIZZARD DY PORTEG B Lokl FLSS T COR B 2000 OFL 1827 L Jeas7d AT 2 ESUOSSIeE CEeAL GIEML 0203
ASLICFAGENTT FER T PRSI DR, LA NERIT £D Aoz Q‘QMMEEIL{M!V.

PROT.N. 1212B/08 Registo Impeesa & Mndag

Carolaggt

Di seguita vengono riportate 1a immagint relative al riievo pachometrico delle
zona interessate dal carotaggl, una fase di esecuzione degli stessi ed f rilizvo
della profondita di carbonatezione dells carote. In particolare pol una tabella
evidenzla il noma delle strutture su cul & stato eseguito il carctaggio e il
riferimenta dato In situ alla carola estratta & sottoposta a carbonatazione ( il
numere di rferimenta & Il medesimo wlilizzato durante e prove di
schiacclamento in labaoratoric), Nel'ulima colonna, viene riporiata infine la
misura dsfla profondithy di carbonatezione eseguita immediatamente dopo

Pestraziona in situ,

Esemplo di dfeve pachometico par lindividuazone delia postdone nefia guale

effettuare la corofa.
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PROT. N. 12128/08

carotaggls frave plana iérm_?ﬂ-;?-ﬁ :
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Esecudone del caretaggio plano terrd frave 48-49
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PROT. N, 1212B/08

CFRe Pt 0123311 0208

AUTRRZZAID LA MRISTER O DT LA/ RESUCF (X4 A EPIMIG OR 2 SRS L 1RE71 AR, 23) F LITRRsAT
FOHITE D PRI DRI, GUIETIZE, (AT AT Capfalt Sackad € 1L 450 kv
Regisin brpress o et

ELEMENTO IDENTIFICAZIONE - _ PROFGHDITA'D
STRUTTURALE GARQTA CARBONATAZIONE .
TRAVE 7874 G TRAV 74 TERRA " s 3em
TRAVE 70-74 CTRAVIOTERRA Bd2cm
TRAVE 63-50 CTERRABSSX .
TRAVE £5-60 CTERRASSDY L BEem hlC
SEITO 70 CIERRA 70

Cuorota plana Terma frave 70-74
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. Reglsto Impresa of Mandova

PROT. N, 1212B/08

Carota plano Terra trave 68-69
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Carota plone Teira sefio 70
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g L.T.H. Laboratorio Tecnalogica Mantovano sl

f AVFOEERATE LA mwmmmmymn—mmmn;&m&xmzmmff
mmmmﬂwm)mu—mmsmn CALLES DOy {4 TEPLT £0 AS Tl

PRQT. N, 12128108

_ RISULTATI SPERIMENTALI
SCHEDE MONOGRAFICHE

PIANO SECONDO
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVIIN CLS

INDAGINE STRUTTURE |
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMEIRICA
MICRODEMOLIZION]
CAROTAGG] MECCANIC]
FROVE DI CARBONATAZIONE

H

Vax A Aitensing, 16012
46019 Levals of Curtelecs (¥

35 .
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CrRep) 01253120509
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PROT. N. 1212B/08

RISULTATI SPERIMENTALI
SCHEDE MONOGRAFICHE

FIANO QUARTO
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVI IN CLS

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMETRICA

MICRODEMOLIZIONE

CARQTAGGI MECCANICT

PROVE DI CARBONATAZICNE
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T HETm Tl 0376, 201711 Fax 0376259642
el ecmen.com

R LT.M. Laboratoria Tecnologico Martovano s.nd

ALTORIZATG EAL FESISTERG DEF LAV} FURSLIN COY B A2 2HEP D DS EMLIOGYTIART. 2 E SUCCISEE . CRefLOIZOIII 0208
PROAOEHE F ARSRNAMENT] FER T SETTORE LESANTE RSAUET, CA S Truid, LAVERDS B A2 CapPals Sotial € ILEH LY
Regisire Inprase df Marnkowa

PROT. N.12128/08

Carolagg!

DI seguito vengono Hportate alcune immagini re!allva al nllevo pachcmetrlco
dslie zona Intersssate dal carotaggl, una fase di esecuzlone degil stessl odil
rilievo della profonditd dl carbonatazione delle carate, In parhcolare pol una o
tabella avidenzia it nome delle strutture su cul & stalo eseguito il carctagglo e |l
riferimenta dato in situ slla carota estraita é'_sqztbr.i:o_sta___a catbonatazione { Il
numero di rifefimente & i medesimo '-L.J_tiilizzatc_a' _dﬁraata ‘le prove di
schlacciamento In laboratorio). Nell'ultima coiuﬁna,'iri_en_é riboriaia infine Ja
misura della profondilad dif carbonatazione .-é_seg'ui.ta :imrhe_di_atame_:nte dopo

|'estraziona in situ,

Rifeva pachomelrico per lindividuarzione della posidene di carotaggio pllastro 74 ed

esecuzone del carotagglo sul ptiastro 74 del plane quarlo.
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LT.M. Laboratorio Tecnologico Mantovano sl

¥ A ffentivl, 10402
46010 Leveta o Ourtatons (M)

Tek 0375.291212- Fie D376.293042
s-maFnpEhblamincom

I ASTOREZAD B4 HASTERD 85 L0 FRILT (68 [LF, 67200 5% TEEI(LLBITTART, 29 £ RUCEENE
FROSOGE D ARTCREANENTY FER ISETTOEER IFGARTT S 24UV, Sl CESTRL22T LATERID S5 AS0 s

PROT. N. 1212B/08

Carefagglo frave 68-71 p_iah_o_qt}udq S .

CRefL 01223110208
Caplale Socdaia € L0 kv,
Regisiro Impress & Mo

ELERENTO IDENTIFICAZIONE - PROFONDITA'DI .
STRUTTURALE CAROTA CARBONATAZIONE
TRAVE 68-71 cB8 M 1.5em

TRAVE 6871 cH W 1.8¢cm

SETTO 70 cHw 4cm

PiLASTRO 74 cH N 3.5¢cm

TRAVE 81-52 GBI ’ 5cm

TRAVE §1-82 cee 68.5cm
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B - 3% A Aanting, 10/17
: 46018 Levala o Ciatatens (M}

. Tel 375 291712- far 0375293042
LT.4. Laboratorio Tecnologica Manfovano .l emaFinb@blacman com

I AUTORLEEATD £AL MAUTIRD BT LOER] FUES T ECUDH AIMND DL LESIA T9870 ARE. 330 £ SUTESIE CFRePL 0129311 0208
FR0EOGHE £D ASTTOS VENTE PR TSETTORE LEGANTI TRAUNICY CA FEN Ty, LATER I G0 ALXTR : Lapials Socila £ 1144085
Regilre fuprese dl Manloa

PROT. N, 12128108

Carold plano Tera frave 48-71
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LT.M, Lahoratorfo Tecnologico Mantovana s.r,

ARG TR ER TSFTTGEL EFaavid

; ALTTE T2 R L] MO LI LA K 2123 DR LEE IS PIAT, 23 € SlcarsEry
patalina g LATEZFT £0 ASCIAT

PROT, N, 1212B/08

it
'

Carold plona Tena pilastro 74

VB A Fianting, 10402

25040 Levala o Qefafane (12N]

Tel D176, 291713 Fox G5 PE 293042
e-mabin@Ehbiscman com

LFRelL 012311 0209
Lopitel Spelile € 114904 %
Rectchg topresa df Manima
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Y AR 19412

46618 levats & Curtatona (FX)
Tel 0375 201712- far 0378 293042
e @hadieman com

LT.M. Laboratoria Tecnologlco Mantovana snk

I AUTRTZAID AL MRS DI LACE) FUER T POy B Araterg, DAL LEEMF IORE7I AT, 2] E SRS CFe Al 0129311 0209
FEOROGHT ED ASRIRAHENTI 2R FSETTOAL LFEACTE BRI, CANGFS TR, LA TELAAT ED ALCT . Capitaf Sopials € 11,8408,
Reglitin Enprese of Mandoya

PROT. N. 1212B/08

Carota piane Terma trave 81-82
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Vi ARfentng 10012

45010 Levata & Qrtztona (#4)

Vel 0378 233212« Fox D375, 29304
L.T.M, Laboratorio Tecnologico Mantovano sl #mathipghaomanmm

AVTTUZIARY B FSTERD LEH oL USRS 38 I 672127 B LKV FRSTIATE, 23 £ SUCCESSAE CFe Rl 0123311 0209
FYOIGEEED FERISEITER I, o LAYERLZT FD #2CUT CapRals Sorias € 114401 v.
Regidm Inpress & Mok

PROT. N. 12128/08

Microscassi

Al quarno piano, sono siati eseguill n® 2 scassi al fine di verificare Ia .
corrispendenza reale dei ferri con quefla progettuale sia In diametre ¢che in

numera. Le indagini sono state cosl ripartite;

Corpo "vano scale”

1 N°t “Trave 81-82- mezzeﬁa =

, N1 Trave 81-82 - appoggio.

8i noti che le indagini harno messo in fuce che futt | fert d'armatura _Endi_viduéﬂ O
sono con superficle Bscia. Iholtre come si vedra nelle pagine _s'\_e_g_uenﬁ. per -
aleuni ferrd supposti, non & slato possibile verificarne Feslstenza sia ﬁer '
Fimpossibilith logistica di zccedere a certl amblenti sta per non dannegglare

partl di infissi moniati In aderenza alle travi, Tali feni E:amunqua 'seno“s,taﬁ :

segnati come “suppost” in quanto fsulta plausibile la toro prasenza,
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45010 Levals & Curtitons (M)
Yel D375, 281712 For 0376293042
LT.H. Laborstoro Tecnakgico Mantovana s.r.l emelfoblecnan con
| AUFDRZZATD DL FCUISTERD O LS PSS COM D A%2E D7 52 IS 67 (L IZ57E AT, 2 EROEDeVE CRe L 0129311 6205
FROROGE FER | SETT AR, CALLES I AR 8 A5 . Capirals Soviale € JL41010v.

PROT.N, 1212B/08 Ragistn Ingres2 df Maatoaa

TRAVE 81-821 SEZIONE MEZZERIA °

N

diametro=12§r‘1£,_ e

el

i
P

!
!
! .
dlame'tm:lepm‘i dlametro stoffo Smm

%

i
1

4 ferri supposti

gees _ @0es| o ferri individuatl

Vo

dlometro=20mm
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(RS N.

g (M)
Far 0275283042

1042
edeafivagiblaomantom

Fitenting,
HSO10 Levats dff Curfa,

L=Rs
Tel 0375291742

F
2
£
£
2
5
g
Z
g
£
3
e
2
5
%
5

AR 4T
of M2ntova
i

Saaizls
Inprece

L 0123312 0208

CRe?,
Capizls
Regsi

! AUTIEEOT DAL MIUSTERD D LOAMT PUESICT CON M. 423420 B2 3585 (L IS3571 AT, 25 £ UCITEnE
FROLOET FO AT ENT] FER § SETTDRE LREANTE ERAIL UL TERLY TR EDACTAL - -

PROT.N. 12128108

Secasso frave §1-82, Feni positivl di mezzerid e siaffa,
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&m LT.H. Laboratorio Tecnologico Mantovana s.nl.

PROT. N. 12128/08

TRAVE 81-821 SEZIONE APPOGGID

L SV DI LAV MUBSLICT COR DM KP23 600 B2 LLEI IERGPT AAT. 23 K Suocrmene
CESTRUZZL LATERRT ED Ar Tkt

i AUTORIZZAT) Bt MO,
FROLDSSE £ AR EXT PR SETTOAL L6GAuTT MU, oA

Via £ fitenting, 10/52

010 Levain o] Curtstons ()

Tel, 0376291712 Fac 0376 293042
emaTiegEbermanamm

CFRepl 8129311 0205
Lapitals Socia= 11440 Ly
Regisirn Imprese df Mantno

—

()

|
1
1
l

i
1
X

; i}ume’cr*oﬂ&@m ' o

©

d}ametroﬂamm
|la e

, /

j dlametro=20mm
(S 1.

diametro stoffa 8rm

¢ ferrt supposti

0 ferrl lndividuo,tt
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Vix A Pitenting, 10712
SE0L0 Lovaky of Ortatw (22Y)
Tel DI78.200742- Fax 0378 593042
ks ey

%m L.T.M. taboratorio Tecnologica Mantovana s.l. emetib LN o

AUTOREZATE DAL 5 TERG DEl LT FOSRT A0 DM, AT 70 S ESEI{L 10070 AST. 2] £ SFOSEnE CFaPll 01293110209
FROOGE E0 ASTIRAAENT P TSTIORE UFGAT DL, CF O TR 7L LATER 2T BB ACCTAY Capiah Sab £ 1L 1w
Registr Jmpresa g Mankoya

PROT.N. 12128/88

TRAVE 81-821 PROSPETTO APPOGGIO

i
i.
. i
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Via A Hilenting, 10/12

#5010 Levals o Gitatane (1)

Tel 0376 291742- Fax 0375293042
e -

LT.M. Laboratoria Tecnolegice Mantovana s.r.l, emalinbGdiacninoa

mmwmmmﬂa&wmmrﬂmmxma:mrur.:.psm.s CFepll GI123511 0209
FROTOGHE D ALK AMERT] FER § SETTORE LEGANTE ENALLN, CAVTESTRUZE, IATERIZI ED ACELR) Coplai Sonisks € I1.430 L.

£ =
PROT.N. 1212B/08 Reglito fmprese of Mantowa

Scasso frave 81-82. Fen posifid in zona d'appogglo e staffa
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B : V52 A Pitensing, 10112
. 43040 Ievaly & Cuefatans (M)
Tl : Tl 376291712 fax 1376253042
’ %m L.T.M, [aboratorio Tecnalogico Mantovana sl e-malibSltecman.con

I AVTIREZATO LA HETTERY DA COST AL SI 1T 00N DH. £72103 £ 2487 (1 106501 43T, W £ REISTRE CRafL o123l 0208
FASOONT D AZTONMMNTI FIR § SETTDAT LFEANTI ERALLITT, CALCES T, IRTERIT DAL Capata Speiia EIL4SILL
Registrn Impress o Hantod

PROT. N.1212R/08

RISULTATI SPERIMENTALL
SCHEDE MONOGRAFICHE =

PIANO SESTO e
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVIINCLS

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMEFRICA
MICRODEMOLIZIONI
CAROTAGGI MECCANICE
PROVE DI CARBONATAZIONE
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Registo Enprese of Mandola .

PROT.N. 12128/08 "’" . : : :
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. TeL 0376.291713- Foox OY76.253042
. g 4 N
% LT.M, Laboratoro Tecnologico Mantevano s.rl EmalinGSleslnen e

ALFDRIZZLID G AELSTEED Bl LA FOSSUITI OO0 B M, 673 Ly L SAT (T 303571 ATE: 23) ELICEEENE CRapl 0129318 0208
FROVOZT B ATEOLAERTI PR L SETTORE LRGANTY BT, CALCESTRA22], (A TERLED £ AZCIR . Copals Sucisli € 11440 Ly,
. Registro Imprese ff Hantovs -

PROT. N, 12128/08

 RISULTATI SPERIMENTALI
SCHEDE MONOGRAFICHE

PIANC CITAVO
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVI IN CLS -

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMETRICA
MICRODEMOLIZIONI
CAROTAGGI MECCANIC]
PROVE DI CARBONATAZIONE
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PIANO OTTAVO OSPEDALE SAN GERARDO
METODOD FAICROSIHICO (VURASUONHDURETTA TECNICI RLEVATORE:
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E X - Via A Fitenting, 10/42

45018 Levaly of Crfatons (M)
el G378 281712 Fax D275 233042
mad-pgablatrian coy
% LT.M. Laboratorio Tecnologica Mantoveno sl ettt e
l AUTORZTATD B4 HOSTERD LT L0 R] PSS ETCOM £ M. IPEM DEL LS 60 {L 3554770 AOT, 29 F SLOTESSIVE Crehl 0129313 0269
JSEITTCE: ek LATERITY ED AECA Cepitate Sociale € 144400
Bapieho Impresa of Hamsloaa

PROT. M. 1212B/08

Carotaggl

Di seguitc vengono riportaie alcune immagini refative al riffievo pachometrico
dslle zone Interessate daf carotaggi, una fase di esecuzione degli stessi ed il
rilievo delfa profondita di carbonatazione delle carole, In particolare pot una
tabella evidenzia il noma delle strutture su cui & stato eseguito i carotaggl e il
riferimanto dato in situ alla carota estraita & sottoposia a catbonatazione { it
numero di nferimento- & | medesimo utilizzata durante le prove di
schiacciamento in laboratoric). Nell'ultima éo!onna, viene riportata infine la
misura della profondita di carbcnalaziona.e_seguit_a immediatamente dopo

Pestrazions in situ,

Rifevo elsttromagnetico frave 81-82 perl'esecudone del carctagglo
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2 LT.M. Laboratora Tecnologica Mantovang A

Vis AFitenting, 10012
98048 Levaia of Cortatons (g

Tel 0376.291712- Fxe 5375293043
e~ DR aeman, cony

mwiﬂmozguwaemm&mm
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ATy,
i FADGDE 6D KR AHTI FIR ISETRILE LFCATT ER iy, DU TR LATEREA &5

PROT. N. 1212B/08

fLI2SLPLART. ) £ SUCCERSEer
AT

CRAPS 0129311 0509
/Bl Sovlals £ 11445 fv,
Regisiro fmpresa of Marndoyz

Esecuzlons dei carotagglo frave plano offavo 48-71

ELEASENTO IDERYIFICATIONE FPECFONDITA' DY
STRUTTURALE CAROTA CABB_B_NMAI!F)HE_ I
TRAVE 8871 c7tvi ’ 33cm

TRAVE 871 et v 25¢em

SEMG 70 ¥ Y 27¢cm

PHASTRO 74 C74 vl 2cm

TRAVE 81-82 [of: 11 Scm

TRAVE 8182 csz v dbcm
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ATTORIZZATE E1] HETSTER DAY LAACT) RUBELIT (031 0 M K923503 DAY X £R FL 22T ARY. 25) £ Sorrsnsng GReRL 01333110208
FRORDGHE 10 AVSORCUTETI PR TSETTORE LEGASTT ERRIIICT, CAX CES TRLIZZ, EATEELZT B0 ALCIAT . Capitals Sodiala € 1L445L 0 DR -
. Registm Lmpresa df Msilova K
- ]

PROT.N. 12128/08

Carola plano Tera lraves 6871

£

Carota pione Termd frave 68-71
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PROT. N. 12128/08

Carola plono Tera trave 81-82

Vi2 A Biterithia, 10/12
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Tel, 0376, 291712- Feut 0376, 293042
ematib@lablacman com

Clapl 01293116209
CzpZak Sodala € H.4401Lv,
Reglstra Frgeese of Hantova
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%m L.T.M. Labaratorio Temotogica Mantovano s.r.L

1 mwumﬂnﬂmmmmmauﬂmmxurn:mw
wamfa ACEI2ERANERTT FER } SETFCRE LESARTE SR AOUICE, CH CESTRUZEL LA

PROT. N. 1212B/08

Carota plone Tera setto 70

V2 A Ritenting, 10/12
28910 beyata of Crtstons (1Y)

Tet 6376,291700- Fat 0376293042
e-salhveeislcoman axn

CFePl 61233110208
Cepitals Socials € 1443107
Registra Imprese o Maina
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Vi A Flercing, 20/12

A - 45018 Levats of (irtalons (MY}
a0 %ﬁ Tl 375294712~ Far 0376 253042
%m LT.H. Laboratorin Tecnclogico Mantovana s.rl. smab sl man i
AUFIREZIG DAL MATSTERD DETLADE! ALSELIT (08 BH, AC20F) DA J AT (L 1571 AR Y. 23) £ SUCCESRE CFEe Pl 01283150288
FRLROGRT FO ASGIAEAYENTT F R § SETTDLL LEGAATE ERATLIC, CANES 27, (ATEREZE ER Amaed £apitals Socal & LL440LY,
. - Reglsira Iupresa of Manivz

PROT. N. 1212B/08

RISULTATI SPERIMENTALI
SCHEDE MONOGRAFICHE

PIANO DECIMO |
STRUTTURE: PILASTRI-SETTI-TRAVIIN CLS

INDAGINE STRUTTURE
INDAGINE MICROSISMICA
INDAGINE PACHOMEIRICA
MICRODEMOLIZIONI
CAROTAGG! MECCANICI
PROVE DI CARBONATAZIONE
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Via A Pitenting, 10712

5010 Levets of Corfatans (M)
% Tel 0376291 742- Fex 0376293042
. Kob/aglabtecman com
L.T.M. Lahoratorio Tecnologico Mantovang s.r.t. kil g
AT Bl MASTERG DR LA HES I OV BH EIGR DR 3 563 ft 12491 AT, o)  SUCLESIvE CFePL 0129311 820 &
FROEICHE B ASTORSAMETT FER T SEVIORL LEGANT MM ICT EALPESTUDZL LATEET D ATIST - Capliala Soeiale € 1L 440 v,
Regiitra Imiprese of Manloya
PROT.N. 1212B/08
CONTROLLO CALCESTRUTZ Locaimh: MONZA
PIANO DECIMO QOSPEDALE SAN GERARDO
METODO MICROSISMICO {ULIRASUONSHDUREZZA TECNICI RILEVATOR): T B
SUPERRICIALE) DR, MASSIMILIANO LA PORTA
DR, ING, JAANUEL CARSANA
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Vi3 A Pienling, 10/12
S5010 Levela of Ourbalos2 (B0
Tal PI76.281712- Far 0378293042

Telals
2 LT.M. Lahoratorio Tenologica Mantovano sl emalisishisrman e
] AVTOLZIATE U] FASTERD DO Livnat ASRICTCo8 0 k0103 it 1 543 (1 HISGD1 AR, 53] € Sucisslv LRePL 01293116209
FRCROEHE D ARTCELA U] FED J SETTERE, LFGAVTY XA, CUESTRNIT] LATER R EQ AT Capieala Socdala € 114401,
Registe Irmpresa of Henlova

PROT. N. 12128108
Microscassi

Al decimo plano, sono stati eseguitl n® 9 seassl al fine di verificare fa
corrispondenza realo dei farrd con quella progetiuale sia in diametra che in

numera. Le indagini sono state cosi ripariite:

Coipo "principale”

1 N°t Settn 86
2 [\'1,1 Selaio con orditura singola -
c.a.
Solaio con orditura singala -

3 Nt 1atero-cemenzo_

Corpo “vana scale”

4 N1 - Setio 70

50 N1 " Selto 77

Solalo orditura doppia

6 N Vetifica in rmezzeria

4 N Solalo orditura doppia
Verifica all'oppoggio

8 N*1 Pllastro 74-PRELIEVO BARRA

? N1 Trave 74-79-PRELIEVO BARRA
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&m LT.M, Laheratorio Tecnologico Mantovana s.rl,

¥ia A Flenting, 16712

S5610 bevats of Cirtatons

Tel D276.291712- v 0175, 293042
evraiinb@sbizrman o

l wmwmwn:aumkz;vamﬂmawww.uuﬂ.m;/n&r.aq:sz
memgmwﬁ&rmmmmuq CAICESTRL 227, LATER T £ AT

FROT. N, 12128/08
Corpo “principaie”

LCFePL 0120347 0202
Capiats Soazle £ 11443 L
Regislra fmpreca of Manima

SETTO 86
verifica

armature
vertical

Planta pariicolate della zona « fdosso del vano ascanscre e relativa posidonamento

del microscasst,

Per quanio conceme Iindagine riguardante la morfologdia del solalo,

come evidenzioto in tabells, si sono eseguii due scassi in

canmispondenza delle due differenti zone armate presenil n questa

tipologiar costruttiva: 1 tipici travetli fra plgnaiie contigues & porzlon! di

vero e proprio selalo In c.a. alfemaie a quelis In laferocemento,

79
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Vi1 4, Fitsnting, J/1
6910 Eevala o Curtatunz (A}
T, 0376, 291742- Foe 0376293042
L.T.M, Lahoratorin Tecnologico Mantovano s.rk emelifpflbisamn con

ALTOEIZZAR) DAL HOUTERS LE LAVC FUESLICH (D D4 KZ3{7T PEL 3583 (L 105572 407, 35} E SUCCERSVE LFapl 0129351 0309
BARCGNE 1D AN T FES T SETROAE, LEGATT EXAATET, CACESTRA 2T LATER T B Wyt Capiats Sodals € 21420 Ly

Regisko Imprass of Mantova

FROT. N, 12128108
SETTO 86

l———;Eﬂ—|—ED—I

FERRI VERTICALI
diometro =8 mn

Lo L

STAFFE

diametro =14mm

......... S —

Setio 84 : Disposizione amaiure Verficol e stoffe.




%xm LT.M. Laboratorle Tecnologico Mantovano sird.

FROFOGHE

FASTED LT CON B 2025 DI RS8R 7L IRSTTARE. 2] EQUTESRE
§, CAESILT, AR ED AT

PROT. N, 1212B/08

rufs;—n';ik AT AL

soLard N €A o
f 75 I

— - —
4 " FERM|1.ONGITUDINALT
fahetro =20 mA

[—Eﬂ—l—ls-vml——]éj—r‘lﬂ B'7’-_
) e

;
i

=

a
Y

) ™~
[STAFFE
| [Foenetro =6 my

R
{;
/

Py

k7
=

""GETTO ARMATO DI LARGHEZZA 75 CM

Soldio in c.a. aliemalo a laterccemento

Ver AFzenttn, 1012

$6018 Levela of Curlalon (H)
Tel 0376 291712- Fay (376 2930H2
a-maiivbClablecmancem

CFRapl 01293110232
Cantats Sorlala & 114701V,
Regsho Imprass of Hanteva

R1




B ' S . Viz A Pirenting, 10/12
. : 5510 Levela o Chrlalana (BA)
Tal 0373201242 Fax 03762930142
. e-mallinin gt 7 z
%m LT.H. Laboratoria Tecnologico Mantovena s.r, Bt com
i AVFALIZINTS DAL MBASTERD DG ST Aded €O DM NP BT 1 503 L IS5 ALY, 22) £ Suoch sty CfeRl 01231020 E
moGE kD D FSEITEE TZ4Ie, LAERT D AGOAF Canitats Socixla € LI L.
Registra fenpresa o Hankova

PROT. N. 12128108
R

e e R & i G o IS i) oo i 2

Paricolare distaffalura o vista s und pardone di solalo In ¢.o, rftrofd,

Parficolore del feiti d'armatura ffrecces rosse) e di una staifa (freccia verde).

82
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LTM, Labosatorls Tecnolagico Mantovano sl

! TR B HOSSTERG BRSSO COl A =03 07 DSR2 (LIS 1 AT, 200 F SUCLESSE
yreo TSETRALE LEGAT AT, LATERIT EO AP}

FROT. N. 1212B/08

SOLAIR IN EATERDCEMENTO
~TRAVETT0-

dangtro=gl an

Solalo In latere~cemento.

Vi1 A Pltenting, 10442

S501 Levats O Curtalens (141)

Tek D375.201712- Fae 0376, 293042
emaitinfpitizhizeman cam

CRePL 0128311 6209
Eapiinis Sociale € 114401 v,
Regitro Imprasa of Menfova

a3




% LT.M. Laboratorio Tecnologico Maatovano sk

ATOITATY DAL MRS U LAVGRT FUSELNT (64 LU £=3300 553 I ESH1 1541 ATT. 2 E SVOAFnE
FROPOGRE F} ATTIGHCAMENTE FER TSTITCAL (FGAWT DA, ChGESTRLazy, LAiERIZ 65 AZOT .

PROT, N. 1212B/08

SRt
et iec i {_ﬁ.é‘ '}:_E

5

Travetio con dus bars di

# 2 ¥

Padicclare dei ferf d'amaiura,

“eper

Via A FRentng, T0/12

45010 Levela o Curtalens (R}
Tel, D376, 291742 Fay 0376, 293042
e-madinfpfabiacn cam

CFePL 0129541 02G9
Capital Sogals € 11450 kv .
Fegistra Toprese of Hantoya o

84




Var A Airenlia, J0/12

%
= 6010 Levala of Curtatons (HN)
Tel 0378.291712- Fax 0176293042
- —rral-infpilzbiarm: o
% LT.M. Laboratorlo Tecnologico Mantavana s.r.k e # o
J AVFIRIZZATO AN HATSTERO 7 LRI AR cOd D H A2 Lt £ S 81 L IBETIART. 5 £ SRCESAE CRapt 01293110209
FROHOGRE FD ASGIA DAEE T PER FATTIORE IFRALTE DAL I, CALFESTRVZEY, [ATERIT D AOELT Cxpitale Sogiata € IL4400w,

Ragistre Imprese of Manina

PROT. N. 1212B/08
. Corpo "vano scale”

PILASTRD 7+ TRAVE 74-7%

84

/

Plenta poificolare delic zona del vano scols e relalive posizionamento del

microscassi.

Anche in tole porzione dell’edificlo, sl sono indagatl T solal per la
verifica def ferr d'armatura, in due posizioni distinte: cil’appoggio edin

mezzeria. | solaio ristltano reclizall con doppla orditura df fravet,

Gli scassi realizati sul pllasiro 74 e sulia frave 74-79, sono stali eseguit] of
fine di prelevare due comploni di armaiura da sotfoporre o prove di

plegameanio e Irozioneg in Laboratorio.

a5




Via AFting, 10/42
26010 lavats of Cizions (16)

Tel 6376.251712- Fax D376, 253042
=3 LT.M. Laboraterio Tecnologico Mantovana sl emaiifoRibana con

ATORTETD Pl FATSTIRS B AT ALSRIT €08 DR JPAMPI DR A 5107 (L JOSYTI AAT. 257 F XTESERE CFre AL 01293110209
SEFTEEE, IDEALEN, CALTSTELZZY LATERDY S ACrTAY . Canlaly Soolxia £ 1L430 14

petiseyd ¢
Regita Inprese o Hantova

PROT. N 1212B/08
SETTO 70

S B ,

FERRI [VERTICALIL

diametro =8 mm

Lo L

- STAFFE

dlametro =l4mm

86
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% LT.M. Labarstorio Tecnologico Mantavana s.r.l.

i ALVTLRTZATD LAL HRISTIRG DS LAVD2] SR 00 OM, A=2T €70 LEL 2 L83 (1359577 ATT, 2 £ SATESIE
FROFOGNE (D ARGTRUALERTY iR FSETTRE LEGANTY IR ALLICE, CALESTRIZ2S, LATELEET 5D ADE

PROT. N. 1212B/08

SETTO 77

Va2 A Pitenting, 10742
48010 tevala o Curtalona (421)

Tel D376 291712- Fox 375293042
amaidnoSlablieman e

CRapPl ntz93t 620 8
Capitals Socisle € 1L4401V,
Raglsirn lrptesa of Mantavs

[ 23 T a9 |
FERRI {VERTICALL

dlametro =B mm

STAFFE

dlometro =14mm

|—10—|—10-—|

Setta 77 1 Disposidone feri lenghudingd e staffe.

a7
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%m LT.M. Laboratorfa Tecnclagice Mantovane szl

LA MEIFTERD D LAVOR) FEESICT O0F DU BEMA) £ 2 54T,

I AL TP AL
FE200HE ED AGTOALM SLTT 76T 1 SETFatE LG tacu el €A GeATR ez, M

PROT. N. 1212B/08

LESYPIARE XY Esecagid
Grer

Via A Faenting, 10712

5010 Levals o Curfatasa (F24)

Tl p375.291712- Fex 0375, 353647
el iaaVabissma e

CFe AL 01293110209
Coptals Soclalz € 114401v,
Registro Iimpres2 & Mentoa

SOLAIO DGPPIA ORDITURA
Zona dl mezzerio
d=16 mm ,
5}{\ "-El?:a-t'te
- =L
d=1§ 1y - 50
A V] | I
\\__1'—_'// 1

Seldlo deppia ordilura @ parficolare della disposizione del ferd d'omnatura su

due fravetii incroclatl,

g8

B s




Vi1 A Pilenting, 10712
#5010 Levala di Cemtakna (V)
Tl 0375,291712- Fax 0376233042

-malioEhiscman
kﬁ‘m L.T.M. Laboratoria Tecnologleo Mantovana sk EpabIiag i
ALTITIZATO LA FOISTIED DT LWL A SUCT CY LA B401.00 DEL 2 X0) I HEERT ATT. 35 ESUCCERIE C.Refl 01233110209
FRCROGHE FO ARTOLEAMELTE FER § SETTREE (EGWTT Iooatic, CUEsTRLZz), LATERE E0 2ctdd Capltaks Sooals € 11430 Ev.
Registro Impress of Haalba
FROT. N. 1212B/08

SOLAIO DOPPIA DRDTTURAfi 

Zohno diuppoégb_

a9




2 ()
Fex 0376293042

5

1001F

tda of

Tel, 0378 291712+

3

Vi3 A b
6014 Le:
i Eabienan cosr

2

L

ASTIRIZAT) PR PROSTERG DEF LD FLESUNT COG DM 870200 AL X S AR FESTIART, 2 £ QUYFCTVE

l FROVOE I ASTCREACS T FER T E5TRALT: LEGATT IR, SAICESTw LTEALE £ At

N4

L.T.M, Laboratorla Tecnelogico Mantavano s

€141,
F Manlox

Sopcizls
Frpress

0123311 0202

£L

£Fe
Copaht
Regisira

PROT. N. 12128/08

PILASTRO 74 1 PRELIEVD ARMATURA

=& ma

daretro

Scasso eseguito sul pilastro 74 per il prelisvo dl un camplone di barra. .

90



SEZIONE CALCESTRUZZI

PROT.N. 4068/08

Verbale di accettazione N, 998/08  del  30/10/08 Mantova, 19/12/08
CERTIFICATO DI PROVA

Soggeite consegnaiavios

RICHIEDENTE ¢ ECSD Sl

INDIRIZZO : Via Goldoni, 22 - 20129 Milano

NATURA DEI CAMPIONI : Provini cilindrici di calcestruzzo prelevati mediante carotaggio
meccanico a partire dal 15/10/08 sino al 23/10/08 dal personale del
LTM.

FROVA RICHIESTA ¢ Resistenza alla compressione - UNT EN 12390/3:03

CANTIERE M PROVENIENZA Monza - MI - Ospedale San Gerardo

Direttore dei laveri o della Mola dott. ing, Franco

Determinazione della resistenza a compressione secondo UNI EN 12390/3:2003

RISULTATI DELLE PROVE
Dimenstoni Rapporto] Massa | Resistenza \
N | Contrassegno provini|  diametro x altezza H/G Kg) Max. Unit. 1?1'::;33:1 I;i:::j
(mm) (Mpa)*

1 | TRAVE 70 C.TERRA 08 x 100 1,02 1,736 27,1 29/10/08
2 | TRAVEC688® 98 x 29 1,01 1,646 24,9 29/10/08
3 TRAVE C82 8° 98 x 99 1,01 1,648 22,0 29/10/08
4 TRAVE C81 8° 98 x 97 0,98 1,603 18,8 20/10/08
5 TRAVEC71 8° 98 x 98 1,00 1,643 22,9 29/10/08
6 TRAVE (82 4° 98 =z 99 1,01 1,626 10,3 29/10/08
7 SETTO C77 82 98 x 100 1,02 1,584 13,8 28/10/08
8 TRAVE C71 4° 98 x 58 1,00 1,575 11,8 29/10/08
8 SETTO C70 52 98 x 98 1,00 1,670 16,3 25/10/08
10 | TRAVE74 CTERRA| 98 x 99 LO1 1,744 | 287 29/10/08
11 TRAVE68CTERRAAY 98 x 99 | 101 | 1,743 | 27,1 ‘ 29/10/08 |
12 PILASTRO 74 4° 98 x - 100 1,0_2 1,646 18,6 26/10/08

(*)} I MPa=1N/mm" = 10,2 Kg/em”
Prove eseguite secondo [a normativa UNIEN 1239043
Attrezzatura utillzzata-Pressa idrenlica motorizzata “CON’I‘ROLS" da 3000 kN mod. C30/51 - matncula 96113675 - Data ultima taratura; 1711]1'08

OSSERVAZIONI :
Tipe di rottura soddisfacente.
Le facce di carico dei provini sono state prevennvamente sottopostc a rcmﬁca meccamca con mola diamantata.

1! presente certificata di prova non & riproducibile, neppure parzialmsnlte, senza autorizzazione scritta dzl Laboratorio,
Gli esiti in esso contenuti s rifexiscono ai soll camploni sottopesti a prova

Il Divettore del Laboratorio
dott. ing. Giuliano Ferrari

H Tecnico Sperimentatore
t.im. Fabio Gozzi

Pagihai diz

TTrT




Va2 A enting, 10/12

6710 Leyata of Curtatens (W14}

Tel QI76.291712- Fix 0374293012
L.T.H. Lahoratorio Tecnologico Mantovana s.rl. emallinblabieman com

ANTRATZEUIT: DAL MNETEEO GETIAYDA FLEELICT 04 DM 520070 D TLLT (L105821 ART. ) ESUNERINVE . LREenl 0125311 820 2
FRGHGHE B KSEORMM BT FER § SETFAlE LR ERALAICT A GESTRYGE,, ATEXE £ AXTAE Caplisk Socale € 1144010

Regibo Jopnesa of Hanlova
PROT. N. 1212B/08
TRAVE 74-79 1 PRELIEVO ARMATURA
£ !
G
[sd i
] 1
2 1
=3
a
3

e e,

L
hlj
2

[

uw g o= 95&{
PRSI

b
L

Microscasso Trave 74-79 per prefevo amaiura
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Segue PROT. N, 4068/08

Verbale di accettazione N.998/08  del 30/10/08 Manfova,  19/12/08
CERTIFICATO DIPROVA

Floggstio coussgnniario:

RICHIEDENTE : BCSD Sl

INDIRIZZ.O : Via Goldoni, 22 - 20129 Milano

NATURA DEI CAMPIONI : Provini cilindrici di calcestruzzo prelevati mediante carotaggio
' ' meccanico a partire dal 15/10/08 sino al 23/10/08 dal personale del

LTM. o
PROVA RICHIESTA : Resistenza alla compressione - UNT EN 12390/3:03
CANTIERE DI PROVENIENZA Monza - MI - Ospedale San Gerardo '

L T

Direttore def lavori o delia Mola dott. ing. Franco .

Determinazione della resistenza a compressione secondo UNI EN 12390/3:2003

RISULTATI DELLE PROVE
Dimensioni Rapporto] Massa | Resistenza '
‘N | Contrassegno provini|  diametro x altezza v Max. Unit, Datadi| Data di
H/( Kg) prefievo| prova
{mm) (Mpay*
13 TRAVEGRC.TERRASY 98 x 98 1,00 1,685 22,6 - | 29/10/08
14 TRAVE C81 4° 98 x 99 1,01 1,635 12,2 - 29/10/08
15 SETTO 70 8° 98 x 99 1,01 1,589 10,6 29/10/08
16 SETTO 10 4° 98 x 98 1,00 1,617 14,9 29/10/08
17 PILASTRO 74 8° 9% x 97 0,95 1,591 @5) 1 29/10/08
18 TRAVE C68 4° 98  x 98 1,00 1,615 124 29/10/08
19 PHLASTRO 74 82 98 x 93 1,01 1,643 | - 164 “| 29/10/08
20 | SETTO70CTERRA] 98 x 101 | 1,03 1,746 22,1 "1 29/10/08

{*}1 MPa= IN/mm"= 10,2 Kglem”
Prove eseguite seconde la normativa UNT EN 1239043
Attrezzatira utilizzata:Pressa idraulica motorizzata “CONTROLS” da 3000 KN —mod, C50/51 - matsicala 96113675 - Data ultima taratura: [7/11/08

OSSERVAZIONI :
Tipo di rottura soddisfacente,
Le facce di carico del provini seno state preventivamente sottoposte a rettifica meceanica con mola dizmantata,

H presente certificato i prova non & riproducibile, neppure parziztmente, senza autorizzazione scritta del Labaratorio,
Gli esiti in esso contenuti si riferiscono ai soli campiond sottopost a prova
1 Divettore del Laboratorio
dott. ing. Giuliane Ferrari

1l Tecnieo Sperimentatore
Lim. Fabio Gozzl




PROT. N, 4065/08

SEZIONE ACCIAIO

Verbale di accettazione N. 998/08 def 30/10/08

Mantova, 18/12/08

.CERTIFICATO DI PROVE A TRAZIONE E PIEGAMENTO (D.M. 14/01/08)

Dati dichiarati nella domanda di pmvﬁ

R

Committente lavori In esecuzione
Indirizzo
Cantlere di riferimento

ECSD S.r.l.
‘Via Goldoni, 22 - 20129 Milaho
‘Monza - Mi - Ospedale San Gerardo

"

Descrizione campioni :Spezzoni di barre di accialo: campione 1 774-176 - campione2

- P74-P10 g
Direttore dei lavori/Responsabile :Mola dott. ing. Franco
Techico della produzione

RISULTATI DELLE PROVE
Tenslone di | Tenstona di _f_t Esiitn prova di Data
“iD @iNom. | Lung & Equip. Tvam. rottu o piega a 80°
EST.M. (rn?:)‘ (c:rg Peso (g) (mq: ;J sn.Sf: ° £ B Aq (%) £ con parziale | Ssecuzione
| mPrayr Py ¥ raddrizz.® prova
1 20 53,4 | 1302,8 {19,80]| 3457 5271 10,6 1,52 N.C. 25/11/2008
2 16 528 | 841,0 }16,08] 3778 5886,1 11,1 1,556 N.C. 25/11/2008

{3 1 Mpa = 1N/mmg = 10.2 Kgfemq

Prove eseguits seconde la procedura indicata dalla norma NG EN SO 16630/1:04, UNI ENISO 7438:05

Altrezzatura Utiizzata: Pressa idraulica motorizzats™ METROGCM da 600 kN —mod. Ul 60 C~ Matdcols 7388 — Data ultima taratura: 17/11/08
(1) 8.C.:dopo le prove {l campione presentava ¢ricche — N.G.: dopo la prova 1t camplone non presentava ericchs

OSSERVAZIONI:

Le prove sono state effelluale In dala: 25/11/2008

Ii presente cerfificato df prova non 3 ripreducibile, neppure parzlaimente, senza avtorizzazions scritta del Laboratotio,
Gll esill n esso contenutl &l riferiscono af soll camploni solloposti a prova

H Dirattore del Laboratorio

H Tecnico Sperimantatore
dott. ing. Giulfano Ferrari

tim. Fabio Gozzi
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